总局电学量子基准重点实验室2019年度开放课题申请指南
1、能量天平悬挂系统的准直方法研究
研究内容：在溯源至普朗克常数的能量天平质量量子基准装置中，悬挂系统的准直调整是一项重要但异常复杂的工作。为了解决准直误差在能量天平测量系统中引入过大测量不确定度的问题，本课题将对悬挂系统的准直方法进行研究。主要研究内容包括：1）基于多自由度几何参量识别的准直误差模型；2）基于分布式柔性解耦的悬挂线圈位姿解耦方法；3）悬挂系统位置及姿态的反馈控制系统。该方法的建立将为能量天平实现优于5×10-8甚至2×10-8的相对测量不确定度，提供重要的理论储备和技术支撑。
考核指标：悬挂线圈上电前后的位置及姿态变化量：1）水平线位移不大于10 μm；2）水平角位移不大于10 μrad。

2、基于超导电流比较仪的高精度低值电阻测量装置研究
研究内容：研究基于磁调制技术和超导屏蔽技术的高精度大电流低温电流比较仪电桥，实现100安培、100微欧级别低值电阻的精密测量。具体研究内容分为以下三个部分：1）100安培低温磁调制器的研制；2）超导屏蔽的不完善性引入的不确定度分析；3）电桥纳伏量级微弱信号检测系统。

考核指标：1）低温超导电流比较仪电流量程达到100安培；2）测量100微欧分流器的准确度优于2×10-6。
