国家市场监督管理总局技术创新中心
（红外遥感定标与计量技术）
2024年度开放课题指南
1项目名称：热红外遥感光学系统杂散光精确标定方法
研究目标：在空间遥感热红外成像系统的研究中，准确定位和分析杂散光的影响是提高系统性能的关键因素。红外成像具有全天时、隐蔽性好、抗干扰能力强等优势，在空间遥感监测领域有着广泛的应用，然而系统成像性能往往受到杂散光的干扰而降低。为了进一步热红外成像系统的成像性能，需开展热红外遥感光学系统系统杂散光精确标定方法研究。通过对杂散光的产生机理和模拟仿真进行理论分析，消除系统设计中潜在的杂散光来源；通过构建实验平台，对热红外成像系统进行全面测试，标定实际情况中不同测试环境下的系统杂散光特性，实现对热红外遥感光学系统杂散光的精确测量和标定，从而有效地指导和优化热红外遥感光学系统。
研究内容：本课题拟围绕热红外遥感光学系统杂散光的精确标定方法开展以下研究工作：1）开展基于杂散光产生机理和系统内部传播过程的模拟仿真研究；2）开展实验室内的热红外遥感光学系统杂散光控制和标定方法研究，准确定位并消除系统杂散光的影响，在8~12μm波长范围内实现高精度的成像数据，并进行信噪比评估。
指标及成果：
1） 发表SCI论文1~2篇；
2） 研究报告1份；
3） 培养硕士研究生1~2名。
2项目名称：宽带中红外超连续激光源的性能优化与标定方法研究
研究目标：开展全光纤2-8μm宽带中红外超连续激光的性能优化与关键物理量的标定研究。研制出光谱覆盖宽、平坦性好、功率稳定性高的中红外宽带激光源。探索该激光源的空间能量分布均匀性与分布规律，精确测量其单位立体角激光辐照度，拟合出辐射信号能量光谱分布特性曲线。掌握红外激光辐射源有效发射率的标定方法，并通过频谱与时间相关法，建立光信号传输的特征信息识别标准。

研究内容：本课题围绕宽带红外激光源的性能参数优化及关键物理量的精确标定问题，开展相关研究工作。主要研究内容包括：1）对已有2-8μm宽带中红外超连续谱光源的带宽、平坦性、功率稳定性等关键参数进行优化，探索红外宽带光信号的快速调制方法；2）开展宽带红外激光源辐照度、能量光谱分布、能量分布均匀性等关键物理量的测量及标定研究。改进已有装置，优化算法，实现对中红外激光信号的多变量、多维度、时频同步表征与精确识别。

指标及成果：
1） 发表SCI论文1~2篇；
2） 研究报告1份；
3） 培养硕士研究生1~2名。


3项目名称：超材料增强太赫兹与红外探测器性能研究
研究目标：超材料以其独特的电磁特性，在太赫兹与红外波段中具有显著的增强作用。本课题旨在探讨超材料在太赫兹与红外探测器中的应用机理，研究通过超材料设计来提升探测器性能的方法和技术。具体目标包括：深入分析超材料与太赫兹及红外电磁波相互作用的基本机理，建立相应的理论模型；探索超材料在减小探测器物理尺寸、增强灵敏度和提高响应速度等方面的应用，特别关注其在常温背景噪声环境下的性能表现。
研究内容：本课题为超材料增强太赫兹与红外探测器性能研究。主要内容包括：1）设计并优化适用于太赫兹与红外波段的超材料结构，探讨其在提高探测器性能方面的机理；2）研究超材料与现有探测器的集成方法，评估其对探测器物理尺寸、灵敏度、响应时间的影响；3）开展基于超材料的太赫兹与红外探测器性能测试与评估，验证设计的有效性。

指标及成果：
4） 发表SCI论文1~2篇；
5） 研究报告1份；
6） 培养硕士研究生1~2名。

