1. 复杂动态环境下低空遥感温度测量误差机理与补偿方法研究
研究目标：面向低空遥感在复杂动态环境下对高精度温度计量的需求，针对环境扰动与传感器自身时变特性导致传统标定方法精度不足的问题，开展温度测量误差机理与智能补偿方法研究。旨在揭示多源环境参数耦合作用下温度测量误差的产生与演化机理；构建基于特征工程的误差敏感因子动态表征方法，突破传统经验标定依赖固定参数、难以适应动态场景的技术瓶颈；并发展面向时变工况的轻量化机器学习自适应修正模型，实现对低空遥感温度标定误差的动态在线补偿，为气象监测、精准农业等领域提供可信的温度基准数据。
[bookmark: _Hlk228350468]研究内容：围绕低空遥感复杂动态环境下温度测量误差的机理与补偿问题，开展以下研究：1）量化分析风速、太阳辐照、大气温湿度等环境参数对传感器测温结果的耦合影响，构建误差与环境动态参数之间的量化关系模型，明确关键误差源的贡献机制；2）研究面向时变工况的误差特征提取方法，从遥感温度序列、同步环境监测数据及传感器状态信息中，解耦并构建能够表征环境干扰与自身漂移的动态特征向量；3）针对动态场景下误差的非线性与时变特性，构建一种轻量化、可解释的机器学习修正模型，实现对测量误差的实时预测与自适应修正，并评估其在多种典型动态场景下的有效性与泛化能力。
指标及成果：
1） 面向动态场景的低空遥感温度误差自适应修正算法模型1套；
2） 发表SCI论文1~2篇（论文首页或收录证明）；
3） 研究报告1份；
4） 培养硕士研究生1-2名。
项目周期： 1-2年

2. 多模复合热真空环境温度波动抑制方法研究
研究目标：针对真空温度场非稳态波动引发高精度真空热敏传感器校准误差的问题，开展多模复合热真空校准环境温度波动抑制方法研究。构建耦合热传导、热辐射的温度场动态表征模型，研究真空环境多源复合热扰动温度场波动机理。研究高动态响应温度场原位观测方法，基于实时状态反馈实现校准温度场精密闭环调控，有效抑制温度波动，减小环境温度波动导致的真空热敏传感器校准误差，为真空热敏传感器高精度量值溯源提供理论与方法支撑。
研究内容：围绕真空热敏传感器校准环境温度场非稳态波动引入过大校准误差的问题，开展相关研究工作，主要研究内容包括：（1）建立真空校准环境温度场的物性参数、几何参数动态表征模型，剖析热传导、热辐射等多源复合热扰动机制，揭示温度场非稳态波动机理；（2）开发温度场原位特征动态观测方法，闭环调控真空校准温度场波动；（3）进行真空温度场波动抑制效能测试，测试点温度波动小于10mK，为减小温场波动引发的真空热敏传感器校准误差提供理论支撑。
指标及成果：
（1）研究报告1份；
（2）发表SCI论文1~2篇（论文首页或收录证明）；
（3）培养研究生1~2名。
项目周期： 1-2年

3. 极低温黑体辐射源热场演化机制与辐射特性研究
研究目标：针对深空探测及国家战略需求中红外探测载荷的极低温标定需求，围绕极低温黑体辐射源，系统探究真空深冷环境下的多维传热机制、热场演化规律及其对腔体有效发射率的耦合影响，突破大动态条件下高均匀性热场构建与寄生热负载抑制等关键问题，形成极低温红外辐射源研制的核心技术方法，为极端复杂工况下高灵敏度红外载荷的精密定标与量值溯源提供科学依据与支撑。
研究内容：围绕极低温黑体辐射源的热物理特性与辐射性能演化展开，主要包含：（1）极低温传热与热场演化机制：建立真空深冷非线性传热模型，探究寄生热负载演变及多级冷量传递与主动加热控温的热耦合效应，揭示极低温下高均匀温场的形成与维持机制。（2）非等温场下有效发射率评估：构建黑体腔几何与辐射特性关联模型，剖析辐射面微结构参数（形貌、尺寸）对有效发射率的综合影响规律，为结构优化提供定量依据。（3）核心热构件验证与性能分析：搭建极低温关键热构件实验系统，评估温度均匀性、热稳定性及发射率特性，辨识影响整体辐射性能的关键热力学因素。
指标及成果：
1） 研究报告1份；
2） 发表SCI论文1~2篇（论文首页或收录证明）
项目周期：1-2年

